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zeichnete. Wir glauben daher annehmen zu diirfen,
daB es sich hierbei um eine weiBblithende selbstfertile
Form von Tvifolium pratense handelt, was allerdings
noch in den folgenden Generationen zu bestitigen
notwendig ist. Diese und noch weitere Einzelfest-
stellungen scheinen uns indessen nachdriicklich darauf
hinzuweisen, daB selbst ein unter praktischen Gesichts-
punkten got durchgeziichteter Formenkreis, wie die
von uns als Ausgangsmaterial fiir unsere Unter-
suchungen verwendete Zuchtfamilie von ,,Lembkes
. Rotklee®, noch auBerordentlich groBe genetische und
ziichterisch-praktische Maglichkeiten in sich schlieBt.
Zur Hebung dieser heute zumeist noch verborgenen
genotypischen Formenschitze scheint uns gerade auch
bei  Futterpflanzen die Zuchtmethode der experi-
mentellen Mutationsauslosung durchaus berufen.

Die Ergebnisse unserer hier vorgelegten Unter-
suchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Die Eigenschaft , Kurzrohrigkeit” bei der Rot-
kleebliite ist genotypisch fixiert. Der Erbgang dieser
quantitativen Eigenschaft scheint beim Zugrundelegen
bestimmter Klassenwerte fiir die Réhrenlinge der
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monomeren Mendelspaltung zu folgen. Die ziichte-
rische Entwicklung kurzrohriger Formen von Tvifolium
pratense ist daher grundsitzlich moglich.

2. Ein pleiotroper Erbgang fiir die Merkmale ,, Knrz-
réhrigkeit” und ,,weille Bliitenfarbe®, der beim Auf-
treten einer durch Réntgenstrahlen experimentell
erzeugten Yorm von Trifolium pratense zundchst nahe
lag, besteht nicht. Beide Eigenschaften werden
vielmehr durch verschiedene Gene vererbt.

3. Die von uns durch Behandlung lufttrockener
Samen von T7ifolium pratense mit 32.500 Réntgen-
einheiten ausgeldste kurzrohrige weiBblithende Rot-
kleeform hat sich aufgrund der genetischen Analyse
eindeutig als Mutante erwiesen.
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Feldversuche iiber die Ausbreitung des Kartoffel-X-Virus

Von R. BERCKS

Mit 1 Textabbhildung

Einleitung

Seit den Untersuchungen von LoOUGHNANE und
MurpHY im Jahre 1938 (2) ist bekannt, da3 das Kar-
toffel-X-Virus durch Blattkontakt von kranken auf
gesunde Pflanzen iibertragen wird. AuBerdem haben
die Arbeiten von F. M. ROBERTS (3, 4) ergeben, da
grundsdtzlich auch eine unterirdische Ubertragung
durch die Wurzeln moéglich ist. Nach eingehenden
Feldversuchen von R, BARTELS (1) hat aber eine der-
artige Ubertragung keine oder hdchstens eine sehr
untergeordnete Bedeutung fiir die Ausbreitung. Da
Insekten als Ubertriger bisher nicht festgestellt

wurden, ist also damit zu rechnen, dafl X-Virus-In-

fektionen im Feld im wesentlichen durch Blattkontakt
und vielleicht durch Verschleppen bei der Bearbeitung
zustande kommen.

Gelegentliche Beobachtungen der Praxis zeigen,
daB sich das X-Virus im Kartoffelbestand verhiltnis-
mdfig schnell ausbreiten kann, wenn es nicht unter
Kontrolle gehalten wird. Es wurde deshalb in Feld-
versuchen gepriift, in welchem MaBe das Virus von
einer Infektionsquelle auf die Nachbarstauden iiber-
geht, und wie weit die Bearbeitung des Feldes dabei
eine Rolle spielt. Zu diesem Zwecke wurden in den
Jahren 1953 und 1954 in Blickwedel {(Lineburger
Heide), Braunschweig und Sprakel (Emsland) ent-
sprechende Versuche durchgefiihrt.!

1 Fir die Anlage und Ernte der Versuche in Blick-
wedel bzw. Sprakel bin ich Frau Dr. v, BernvurH T
(Pommersche Saatzuchtgesellschaft) und Herrn Dr.
Scardper (Hauptsaaten {. d. Rheinprovinz) zu Dank
verpflichtet.

Methodik

An den drei Versuchsstellen verwendeten wir ge-
sundes Saatgut der Sorte Flava, das schon seit Jahren
serologisch auf X-Virus gepriift worden war. Der
Abstand von Pflanzstelle zu Pflanzstelle betrug in
der Reihe 30 cn und von Reihe zu Reihe 60 ¢m. Auf
jeder Parzelle wurden 15 X-viruskranke Knollen, die
z. T. noch andere Viren enthielten, so verteilt, daB in
jeder sechsten Reihe jede sechste Pflanzstelle von
einer kranken Knolle besetzt wurde (s. auch Abb. 1).
Von jeweils zwei Parzellen wurde die eine ortsiiblich
bearbeitet, wihrend die andere unbearbeitet blieb.
Nach dem Auflaufen des Bestandes wirden die im
Jahre 19353 in - Braunschweig angelegten Parzellen
serologisch untersucht. Da sich das Kartoffellaub,
mit Ausnahme der Infektionsquellen, tatsichlich als
X-virusfrei erwies, wurde von einer Priifung der ib-
rigen Parzellen abgesehen. Im Jahre 1954 wurde
dagegen der gesamte Versuch tiberpriift.

Zur Auswertung wurden im Herbst die Knollen
von jeweils acht Pflanzen, die den Infektionsquellen
am ndchsten standen, getrennt geerntet. Es handelte
sich dabei in der Reihe um 2 Pflanzen (je eine vor und
hinter der Infektionsquelle) und in den beiden Nach-
barreihen jeweils um die drel Pflanzen, die neben den
eben genannten (einschlieBlich Infektionsquelle)
wuchsen. Alle im folgenden mitgeteilten Ergebnisse
beziehen sich also nur auf diese, den Infektionsquellen
benachbarten Stauden.

Die Untersuchung auf X-Virus wurde bei simtlichen
Knollen nach der Dunkelkeithmethode {(5) durch-
gefiihrt.



156

Ergebnisse

Von dem Versuch des Jahres 1953 konnten aus
verschiedenen Griinden nur die im Emsland am
15. 4. 1953 bepflanzten Parzellen ausgewertet werden,
Die ,bearbeitete’ Parzelle (b.P.) wurde am 25. 5.
gestriegelt und am 16.6. angehidufelt. AuBerdem
wurde am 25. 6., 10. 7. und 25. 7. mit einer Gespann-
spritze eine Phytophthora-Bekampfung vorgenommen.
Auf der ,,nicht bearbeiteten” Parzelle (n. b. P.) wurden
nach dem Auflaufen keinerlei Arbeiten mehr durch-
gefithrt . Die Bestinde schlossen sich Mitte Juni.
Auf der b. P. begann die Abreife etwa am 2o0. 8. und
auf der n.b. P. infolge Phviophthora-Befalls bereits
10 Tage frither. Die Ernte erfolgte am 14. 9.
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Abb. 1. Bearbeitete Parzelle. Sprakel 1954.
x = Infektionsquellen; @ == infizierte Pflanzen; O = gesunde Pflanzen.

Wie Tab. 1 zeigt, erkrankten auf der b. P. von 118
untersuchten, den Infektionsquellen benachbarten
Stauden 42 = 369, wihrend von den 1157 geernteten
Knollen 220 = 199, Virus enthielten. Beriicksichtigt
man bei der Auswertung nur die infizierten Stauden,
so ergibt sich fiir jede Pflanze eine durchschnittliche
Knollenverseuchung von 55 %,.

Tabelle 1.
Knollen
Stauden . von den
insgesamt X-kranken
Stauden
b { Anzahl 118 1157 40%
" - ) 0, [¢]
Spralkel X-krank| 42(36%){220(19%) 220 (55 %)
b { Anzahl 118 1040 138
P Xekrank | 16(14%)|51(4.6%) | 57 (37 %)

Ergebnisse des Jahres 1953

Auf der n. b. P. erkrankten nur 16 Pflanzen = 149%,
und von 1040 Knollen 5I = knapp 5%. Bei den
kranken Stauden waren 37% der Knollen verseucht.

Die in Tab.2z zusammengefaBiten Ergebnisse des
Jahres 1954 sind fiir die drei Versuchsorte sehr unter-
schiedlich. Die stirkste Ubertragung fand in Sprakel
statt. Aufderb. P. erkrankten 52%, der untersuchten
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Der Ziichter

Pflanzen und 209, der Knollen, auf der n. b. P. 24%,
der Stauden und g9, der Knollen. Bei-den kranken
Pflanzen beider Parzellen war ungefihr ein gleicher
Prozentsatz der Knollen verseucht. Umdie Verhéltnisse
zu veranschaulichen, ist in Abbildung r das Schema
der b. P. von Sprakel wiedergegeben worden, in das
die Infektionsquellen und ihre Nachbarstauden ein-
gezeichnet wurden. Der Bestand war von einem
sogenannten Knick (niedriger Buschbestand) nach
friesischer Art umgeben. Im Nordwesten (Haupt-
windrichtung) befand sich eine als Zufahrt dienende
Liicke, aus welcher der Wind in erheblicher Stirke
aus der grofen freien Heidefliche in die Versuchs-
anlage gelangte. Diese Tatsache spiegelt sich in der
Verteilung der kranken Pflanzen wider. In dhnlicher
Weise hatte sich auch schon im Jahre 1953 die Haupt-
windrichtung bemerkbar gemacht.

Tabelle 2.
Knollen
Stauden von den
insgesamt X-kranken
Stauden
b { Anzahl 115 1275 721
" \[X-krank |60(52,2%)(249(19,5%) | 249(34.5%)
Sprakel
b { Anzahl 120 1392. 388
"7 \|X-krank |29(24%) | 127(9.1%) | 127(32.7%)
b. { Anzah! I19 786 159
Braun- X-krank |25(21%) | 78(0,9%) | 78(49,1%)
schweig Anzahl 117 | -875 127
n. b. UX-krank |13(x1,x%)| 23(2.7%) | 23(18.7%)
b. { Anzahl 150 1150 125
Blick X-krank |16(10,7%)| 45(3.9%) | 45(36%)
wedel { Anzahl 147 1200 43
n. b. \UX-krank | 4(2,7%) [0 (1,6%) 19 (44.2%)

Ergebnisse des Jahres 1954

Auf dem Braunschweiger Versuchsfeld traten weit
weniger Neuinfektionen auf. Bei dem Pflanzen der.
b. P. waren 21%, und bei denen der n. b. P. 119 mit
X-Virus befallen. Von den Knollen waren nur ungefihr
10% bzw. 3%, erkrankt. Im Gegensatz zu den fiir
Sprakel festgestellten Ergebnissen hatten die in-
fizierten Stauden auf den beiden Parzellen einen
verschieden hohen Anteil kranker Knollen, er betrug
bei der b. P. 499, und bei der n. b. P. 18%.

Die geringsten Infektionen traten in Blickwedel auf.
Auf der b. P. erkrankten 119, der Stauden, auf der
n.b.P. 3%. Allerdings war der Prozentsatz der
kranken Knollen bei den infizierten Pflanzen erheblich
hoher (44% bzw. 369%).

Besprechung

Die Versuche in Sprakel (Emsland) haben zwar fiir
die Jahre 1953 und 1954 eine verschieden hohe Uber-
tragungsquote ergeben, aber doch iibereinstimmend
gezeigt, daB die Ausbreitung des X-Virus u. U. sehr
stark sein kann, Wie ein Vergleichderb. Pundn. b.P.
zeigt, spielt nicht nur der natiirlicherweise vorhandene
und durch den Wind verstirkte Blattkontakt eine Rolle,
sondern in gleicher Weise die Feldbearbeitung. Die
Bedeutung der letzteren mag zundchst in Erstaunen
setzen, weil es sich dabei immer nur um voriiber-
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gehende MaBnahmen handelt. Esist aber zu bedenken,
daB die Bearbeitung das Wachstum und damit auch
den Kontakt der Pflanzen fordert. Noch wichtiger
diirfte sein, daB bei dem jeweiligen Arbeitsvorgang
die Pflanzen verletzt und Teile von kranken Stauden
verschleppt werden, wodurch eine intensive Infektions-
moglichkeit gegeben ist. Im vorliegenden Fall sind
die Unterschiede zwischen b. P. und n. b. P. vielleicht
dadurch besonders extrem ausgefallen, daBl dien. b. P.
wegen des erwdhnten Phythophthora-Befalls frither
abreifte und die Ausbreitung des Virus infolgedessen
etwas eher gehemmt wurde.

Aus welchen Griinden die Ubertragung in Braun-
schweig und Blickwedel erheblich geringer war, 148t
sich nicht genau sagen. Fiir dieb. P. diirfte wesentlich
sein, daf3 sie nicht so intensiv bearbeitet wurden wie
in Sprakel. Ferner ist zu bemerken, dal} der gesamte
Bestand in Braunschweig verhéltnismibig spit schloB
und der Versuch in Braunschweig und Blickwedel
unter verhdltnismiBig starkem Phylophthora-Befall
litt.

Ohne Zweifel haben auch die Windverhiltnisse eine
Rolle gespielt. Ein Vergleich der Windstirke wihrend
der Sommermonate ergab namlich, daB sie in Emsland
(Sprakel) im Durchschnitt um eine Einheit (Beaufort)
gréBer war als in der hiesigen Gegend.

Hinsichtlich des gesamten Versuches ist nochmals
zu betonen, dafB} die als Infektionsquelle verwendeten
Stauden auBer dem X-Virus z. T. auch andere Viren
enthielten, die eine mehr oder weniger groBe Wachs-
tumsdepression bewirkten. In diesen Fillen schlof
der Bestand spéter als normal, der Kontakt war dem-
entsprechend geringer. In einem gut gepflegten Feld,
in dem sich als Infektionsquellen wohl nur X-virus-
kranke Pflanzen befinden, ist also mit einer stirkeren
Ausbreitung des Virus zu rechnen als in unserem
Versuch, der im tibrigen die weitere Ausbreitung von
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den infizierten Nachbarstauden aus unberiicksichtigt
148t.

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daf3 der
Versuch nur mit einer Kartoffelsorte und einer
Viruspopulation durchgefithrt wurde und die Ver-
hiltnisse bei anderen Kartoffel-Virus-Kombinationen
anders liegen kénnen.

Zusammenfassung

In zweijdhrigen Feldversuchen wurde an drei Orten
gepriift, in welchem Umfange das Kartoffel-X-Virus
von einer kranken Kartoffelpflanze auf die Nachbar-
stauden iibergehen kann. Um den EinfluB der Feld-
bearbeitung zu erfassen, wurde jeweils eine Parzelle
ortsiiblich bearbeitet, wihrend eine zweite Parzelle
nach dem Auflaufen der Kartoffeln nicht mehr bear-
beitet wurde.

An den drei Versuchsorten fand eine verschieden
starke Ausbreitung des Virus statt, fiir die einige
Griinde angefithrt werden.

Die stirkste Ausbreitung wurde auf einer normal
bearbeiteten Parzelle beobachtet, auf welcher 529,
der jeweils acht Pflanzen erkranktien, die den Infek-
tionsquellen am nichsten standen.

Es mufl damit gerechnet werden, daf in der Praxis
noch héhere Infektionsraten auftreten.
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Handbuch der Pflanzenziichtung. KAPPERT, HANS u. WILHELM
RUDORF: Berlin-Hamburg: Paul Parey 1955. 2. Auflage
in 6 Bénden. (Inetwa 38 Lieferungen zum Subskriptions-
preis von DM 13.50 je Lieferung.)

GUSTAFSSON, AKE und AXEL NYGREN: Die Fort-
pflanzung und Vermehrung der héheren Pflanzen, Band I,
5485, 1955. I./2. Lieferung.

Das Thema dieses Kapitels wird von den schwedischen
Verfassern in knapper, zusammenfassender Darstellung
behandelt. Die Vielfalt der Mbglichkeiten in der Fort-
pflanzung und Vermehrung der héheren Pflanzen wird in
eine einfache Systematik gebracht: die ,,normale‘’ Gamo-
spermie mit Kernphasen- und Generationswechsel, da-
neben die Formen der Agamospermie (Diplosporie, Apo-
sporie, Adventivembryonie, Parthenogenesis und Apo-
gametie) ohne Kernphasenwechsel. Die Samenbildung
erfolgt also entweder nach Amphimixis oder unter Apo-
mixis. Vegetative Vermehrung im engeren Sinne kommt
bei Arten beider Fortpflanzungstypen vor (Vermehrungs-
organe auBerhalb der Blittenregion chne oder mit Sterili-
tatserscheinungen. bei der Samenbildung; Vermehrungs-
organe- in der Bliitenregion = Viviparie). Die Erschei-
nungen der Sexualitit (Blitenbau, Bliihbiologie, Ge-
schlechtsdimorphismus, Selbst- und Kreuzungssterilitat,
Entwicklung des Embryosacks und des Pollens, Pollen-
schlauchwachstum und Befruchtung, Embryo- und Endo-
spermentwicklung) werden in typischen Beispielen er-
lautert. In einem abschlieBenden Abschnitt wird auf die
Folgerungen eingegangen, die sich aus dem Fortpflan-

zungs- und Vermehrungsmodus der Arten fiir die ge-
netische Zusammensetzung - der Populationen ergeben.
Bemerkenswert sind die Beziehungen, die in der Natur
aus dem Wechselspiel Ploidiestufe-Selektionswirkung ab-
zuleiten sind, ein Wechselspiel, das seinerseits auf die
Fortpflanzungsverhiltnisse riickwirkt, wobei wohl die
Entscheidung nicht immer klar sein diirfte, was als Ur-
sache oder was als Wirkung zu betrachten ist.
Alfred Lein (Schnega/Hann.)

Jahrbuch 1954 der Bundesanstalt fiir- Pflanzenbau und
Samenpriifung in Wien. Herausgeber Hochschule fiir
Bodenkultur gemeinsam mit dem Bundesministerium fiir
Land- und Forstwirtschaft in Wien. Wien, Verlag Georg
Fromme & Co.; 6. Sonderheft, Sept. 1955. 166 S. brosch.,
26 Abb., 41 Tab. S. 52. —.

Mit dem 6. Sonderheft der ,,Bodenkultur® wird die
1949 begonnene Reihe der Jahresberichte der Bundes-
anstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung in Wien fort-
gesetzt.

R. Baver: Tatigkeitsbericht 1954. Die Versuchs-
tatigkeit wurde auf 3 Versuchsorte in Karnten erweitert.
1954 kamen 234 Feldversuche mit 1391z Parzellen zur
Anlage. H. GEerwM berichtet iiber die Arbeit der Wiener
Samenpriifungsstelle im Jahre 1954 und Cu. Er-
HART iiber den Saatgutiberwachungsdienst in
Osterreich. Qualititsuntersuchungen eingefithrter Wei-
zen, Untersuchungen tiber den EinfluB der kiinstlichen
Trocknung aufdie Qualitit von Weizen und Gerste sowie
Angaben iiber die Hohe der Wertminderung von Weizen



